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PAI HOC THAI NGUYEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC Poc 1ap — Tw do — Hanh phic
KY THUAT CONG NGHIEP
Sb: 554 /QD-DHKTCN Théi Nguyén, ngdy 25thang 3 nam 2026
QUYET PINH

Ban hanh Chwong trinh dao tao trinh d¢ thac si nganh Ky thuit Co dién tir
Ma nganh:8520114

HIEU TRUONG TRUONG PAI HQC KY THUAT CONG NGHIEP

Can cir Nghi dinh sé 31-CP ngay 04/4/1994 cia Chinh phii vé viéc thanh ldp Pai
hoc Thai Nguyén,

Can cir Thong tw s6 10/2020/TT-BGDPT ngay 14/5/2020 ciia Bé truong Bé Gido
duc va Pao tao vé viéc ban hanh Quy ché t6 chike va hoat dong cua dai hoc vung va cac
co so gido duc dai hoc thanh vién;

Can cir Nghi quyét s6 39/NO-HPPHTN ngay 19/11/2021 cia Héi dong Pai hoc
Thai Nguyén vé viéc ban hanh Quy ché t6 chike va hoat déng ciia Pai hoc Thdi Nguyén;

Can cit Nghi quyét s6 28/NO-HPT ngay 21/6/2024 ciia Hoi dong Truong Pai hoc
Ky thudt Céng nghiép vé viéc ban hanh Quy ché to chirc va hoat dong ciia Truong Pai
hoc ky thudt Cong nghiép;

Can cit Théng tw s6 02/2022/TT-BGDPT ngay 18/01/2022 ciia BY truong Bé Gido
duc va Pdo tao vé viéc ban hanh Quy dinh diéu kién, trinh tu, thi tuc, mo nganh dao tao,
dinh chi hoat dong cua nganh dao tao trinh do dai hoc, thac si, tién si:

Can cir Quyét dinh s6 2351/0D-BHTN ngay 02/12/2022 cia Gidm doc Pai hoc Thdi
Nguyén vé viéc ban hanh Quy dinh dieu kién trinh tw thi tuc mé nganh dao tao, dinh chi
hoat dong cua nganh dao tao trinh do dai hoc, thac si, tién si ciia Pai hoc Thdi Nguyén,

Can cir Quyét dinh s6 1672/0P-PHKTCN ngay 16/6/2022 cia Hiéu truong Truong
Pai hoc K thudt Cong nghiép ban hanh Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh dé thac si;

Can cir Bién ban sé 22/BB-HPDKH&PT ngay 19/3/2026 cia Hoi dong Khoa hoc va
Dao tao Truong Dai hoc Ky thuat Céng nghiép,

Theo dé nghi ciia Truéng phong Pdo tao.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay Chuong trinh dao tao trinh do thac si
nganh K¥ thudt Co dién tor (Ma nganh: 8520114) ctia Truong Pai hoc K¥ thuat Cong nghiép.
Piéu 2. Chuong trinh ddo tao nay duoc ap dung tir khoa tuyén sinh nam 2026.

Piéu 3. Trudéng phong Dao tao, Trudong khoa Co khi, cac Trudng don vi va c nhan
¢6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.}

Noi nhdn:
- Nhu diéu 3
- Luu: VT, BT.

0 Trung Hai
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PAI HOC THAI NGUYEN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
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KY THUAT CONG NGHIEP

Thai Nguyén, ngay thang nam 2026
CHUONG TRINH GIAO DUC THAC Si

1. Chwong trinh dao tao

Nganh dao tao: Ky thuat co dién tir

Tén tiéng Anh: Mechatronics Engineering

Ma nganh: 8520114

Chuyén nganh: Ky thuat co dién ti

Pinh hwéng dao tao: Ung dung

Trinh d¢ dao tao: Thac si Loai hinh dao tao: Chinh quy, Vira lam vira hoc

Thoi gian dao tao: 1,5-2,0ndm  Vin bang tot nghiép: Thac si

Chuan dau vao ciia chwong trinh dao tao: Ngudi hoc phai t6t nghiép dai hoc
(hoac trinh d¢ tuwong duong tr¢ 1én) nganh phu hop; cé trinh d6 ngoai ngir bac 3 theo
khung ngoai ngit 6 bac dung cho Viét Nam hodc twrong duong.

Phuwong thire tuyén sinh: Xét tuyén két hop thi tuyén thong qua ky thi tuyén sinh
sau dai hoc cua Pai hoc Thai Nguyén.

Cic nganh du thi tuyén phi hop: Ky thuat co'dién tir, Cong nghé k¥ thuét co dién
tor, Ky thuat co khi, Cong nghé k¥ thuat co khi, Cong nghé ché tao may, Ky thuat co khi
dong luc, Ky thuat tau thuy, Cong nghé k¥ thuat tau thuy, Ky thuat 6 t6, Cong nghé k¥
thuat 6 t6, K¥ thuat cong nghiép, K§ thuét in. Cac nganh gan nhu Su pham K¥ thuat co
dién tir, Su pham Ky thuat co khi, Ky thudt hang khong, Ky thuat nhiét, Ky thuat khong
gian... thi can hoc bo sung kién thtrc. Can ¢t vao CTDT, hoi déng Khoa Co khi xac dinh
s6 hoc phan va khéi lugng tin chi hoc vién can phai hoc bo sung trinh Nha trudng xem
x€t phé duyét.

Piéu kién tét nghiép: Hoan thanh chuong trinh theo Quy ché dio tao.

Tén vin bing:

Tiéng Viét: Bang Thac si nganh Ky thudt co dién tir

Tiéng Anh: The Degree of Master of Engineering in Mechatronics Engineering
(CTPT dwoc ban hanh theo Quyét dinh sé ... /OD-DHKTCN ngay ... thang ... nam
2026 cua Hiéu truong Truong Dai hoc Ky thuat Cong nghiép).

2. Muc tiéu cia chwong trinh dao tao
2.1. Muc tiéu chung

Dao tao thac s nganh K¥ thuit co dién tir ¢ kha ning Gng dung nhimg kién thirc
chuyén sau chuyén nganh Ky thuat co dién tir; ndng cao k¥ nang vé thyc nghiém va thyc
hanh, c6 kha ning phat hién, nghién ctru va giai quyét nhitng van dé& vé chuyén nganh
dugc dao tao; xay dung ddi ngli nhitng nguodi lam khoa hoc ¢6 phrflm chét chinh tri, dao
dtrc, 6 y thuc phuc vu nhan dan, ¢6 tri thirc va trinh dg cao, dap ung nhu ciu phat trién
kinh té - xa hoi va khoa hoc céng nghé cua dat nude. Nguoi hoc c6 thé tiép tuc hoc tap
nghién ctru theo nganh Ky thuat co dién tir & céc bac hoc cao hon.
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2.2. Muc tiéu cu thé
Vé kién thirc:
MTI: Co kién thirc chuyén sau vé nganh K§ thuit co dién tir cling nhu céc linh vuc

c6 lién quan khac. Tir 46 dua ra cac giai phap dé nang cao ning suat, chat luong va do

chinh xac cua san phém, thiét bi, hé théng co dién tir trong thuc té.
MT?2: C6 céc kién thirc vé cac van dé xa hoi duong dai.
Vé k§ niing:
MT3: C6 ki nang vé thuc nghiém va thuyc hanh, c6 kha nang phat hién, nghién ctru
va giai quyét nhirng van dé vé linh vuc k¥ thuat co dién tr. Ung dung céc cong nghé hién
dai nhu Al thi gidc may, IoT, diéu khién s6 va mo hinh s6 trong thiét ké va van hanh hé
théng co dién tir.
MTH4: Nang cao ning luc giao tiép va k¥ ning 1am viéc nhom.
Vé thai d¢:
MTS5: C6 trach nhiém cong dén, tuan thi Hién phap va phap luat.
MT6: Co phuong phéap lam viéc khoa hoc, tinh cau thi, hop tic cuing phat trién va co
dao dtrc nghé nghiép.
3. Chuin dau ra ciia chwong trinh do tao

Chuin diu ra ciia chwong trinh dao tao

Nhom CDR

Ma CbR

Chi tiét

Kién thire

CDR1

Ap dung duoc nhing kién thirc chuyén mén chuyén sau ctua nganh Ky
thuat co dién tir dé giai quyét cac van dé ky thuat phu hop véi nganh hoc
va nghién ctru hoac hoc tap ¢ trinh d cao hon.

CDbR2

Ung dung dugc nhitng kién thirc k¥ thuat lién nganh trong viéc giai quyét
cac van dé K¥ thuat co dién tu va lién quan.

CDR3

Van dung hiéu qua va linh hoat cac kién thirc quan 1y - quan tri trong giai
quyét cac van dé thugc linh vuc Ky thudt co dién tir va lién quan.

CDR4

Xéac dinh, cap nhat cac van dé mang tinh thoi sy, tinh chat toan cau hoa.

CDRS

C6 k¥ nang phan tich, tong hop, danh gia dir liéu va thong tin dé dua ra
giai phéap xtr Iy cac van dé thudc linh vuc k¥ thuat co dién tir va lién quan
mot cach khoa hoc.

CDR6

Co k¥ ndng truyén dat tri thirc dya trén nghién ctru, thdo luan cac van dé
chuyén moén va khoa hoc véi ngudi cung va khac nganh, khac linh vuc.

CDR7

C6 k¥ ning t6 chic, quan tri va quan 1y cac hoat dong nghé nghiép tién
tién.

CDRS8

Co k¥ ning nghién ctru phat trién va st dung cac cong nghé Al thi giac
may, mé phong va xu 1y tin hi€u mdt cach sang tao trong linh vuc hoc
thudt va nghé nghiép.

CDRY9

Dat chuan dau ra B2 theo khung Chau Au (hoic twong duong); co kha
ning giao tiép bang tiéng Anh, sir dung tiéng Anh chuyén nganh hiéu qua
trong moi truong hoi nhap qudc té

Thai do

CDR10

Quan 1y, danh gia va cai tién cac hoat dong chuyén mén trong linh vuc k¥
thuat co di¢n tir va linh vuc k¥ thuéat lién quan khac.

CDR11

Ap dung cac nguyén tac dao dirc x3 hoi vao dao duc nghé nghiép, cau thi,
c6 trach nhiém tudn thi cac quy dinh vé nghé nghiép ky thuat. Co kha

nang dinh hudng, phat trién chuyén mon va hoc tap sudt doi.
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4. Ma tran twong quan giira Muc tiéu va CDR
Ma tran twong quan giira Muc tiéu va CBR

CDR

Noi dung chuan dau ra

Muc tiéu cia CTDPT

MT1

MT2MT3MT4MT5

MT6

1

Kién thire

CDR 1

Ap dung dugc nhing kién thirc chuyén mén chuyén
sdu cua nganh Ky thuat co dién tur dé giai quyét cac
van dé ky thuat phu hop vé6i nganh hoc va nghién
ctru hodc hoc tap ¢ trinh d6 cao hon.

CDR 2

Ung dung duoc nhiing kién thirc k¥ thuat lién nganh
trong vi¢c giai quyet cac van dé ky thuat co dién tu
va lién quan.

CDR3

Van dung hiéu qua va linh hoat cac kién thirc quan
1y - quan tri trong gidi quyét cac van dé thudc linh
vuc K¥ thuat co dién tur va lién quan.

CDR 4

Xac dinh, cap nhat cic van d¢ mang tinh thoi sy,
tinh chat toan cau hoa.

Ky nang

CDR S

C6 k¥ ning phan tich, tong hop, danh gia dit lidu va
thong tin dé dua ra giai phap xur 1y cac van dé thudc
linh vyc Ky thudt co dién tir va lién quan mot cach
khoa hoc.

CDR 6

C6 k¥ nang truyen dat tri thirc dya trén nghién ctru,
thdo luan cac van dé chuyén mon va khoa hoc voi
nguoi cung va khac nganh, khac linh vuc.

CbR 7

Co ky nang t6 chuec, quan tri va quan Iy céac hoat
dong nghé nghiép tién tién.

CDR 8

C6 k¥ niang nghién ctru phét trién va s dung cac
cong nghé¢ mdt cach sang tao trong linh vuc hoc
thuat va nghé nghiép.

CDR Y

Pat chuan dau ra B2 theo khung Chau Au (hoic
tvong duong); co kha ning giao tiép bang tiéng
Anh, st dung tiéng Anh chuyén nganh hiéu qua
trong moi truong hdi nhap quc té.

Niang luce tw chi va chiu trach nhiém

CbR 10

Quan ly, danh gia va cai tién cac hoat dong chuyén
mon trong linh vuc Ky thuat co dién tur va linh vuc
k¥ thuat lién quan khac.

CbR 11

Ap dung cac nguyén tic dao dic xa hoi vao dao dirc
nghé nghiép, cau thi, ¢ trach nhiém tuan thu cac
quy dinh vé nghe nghiép ky thuét. Co kha nang dinh
huong, phat trién chuyén mén va hoc tap subt doi.

5. Mo ti vé cdu tric chwong trinh dao tao

5.1. Thoi gian dao tao va khoi lwgng kién thirc
Thoi gian dao tao: 1,5 nam
Khoi lwgng kién thirc toan khéa: 60 tin chi
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Thang diém: Diém hoc phan tinh theo thang diém chir dugc t6 hop tir cac diém thanh

phan, diém két thic hoc phan tinh theo thang diém 10. Thang diém chir dugc quy doi thanh

thang diém 4 d¢ tinh diém trung binh chung tich liy.

Xép loai va quy ddi diém tir thang diém hé 10 sang diém hé 4

Loai Thang diém 10 Thang diém 4
Piém sb Piém chir

T 9,0 dén 10 4,0 AT
Tur 8,5 dén 8,9 3,7 A
Tur 8,0 dén 8,4 3,5 B*
T 7,0 dén 7,9 3,0 B

bat T 6,5 dén 6,9 25 c’
T 5,5 dén 6,4 2,0 C
Tt 5,0 dén 5,4 1,5 D'
Tir 4,0 dén 4,9 1,0 D

Khong dat Duoi 4,0 0 F

5.2. Phan bo khdi lwong cic khdi kién thirc
Phan bo khoi hrong cac khéi kién thirc

S6 tin chi
Tén > G
Tong Bat bugc | Tw chon
Khoi kién thic chung 6 6 0
Khoi kién thirc (nganh, chuyén nganh) bat budc 18 18 0
Khoi kién thirc (nganh, chuyén nganh, lién nganh) 18 0 18
T6t nghiép (Thuc tap TN) 9 9 0
Luan van (dé an, du an) 9 9 0
Tong 60 42 18

5.3. Khung chuwong trinh dao tao
Khung Chuong trinh dao tao

Sé tin| oz .z Piéu kién tién ]
P . | So tiet e nTR Don vi
So < o A chi quyét (Ma HP) :
Ma HP Tén hoc phan — thue
TT TH/| Tién | Hoc [Song| , ..
LT £ o e hién
TN [quyét | trwdc (hanh
I. |Khdi kién thirc chung 6 |90
L1 |Hoc phan bt buge
1 [MLNS5501 |[Triét hoc 3 |45
1.2 |Hoc phin tw chon
1 |FIM8101 - |Quan tri tai chinh 3 |45
2 |ENG8101 - |Van hoa Viét Nam 3 |45
3 |Ngoai ngit (Nguoi hoc tu hoc dé dat dwoc chuan dau ra; khong tinh vao tin chi tich liiy)
II. | Khéi kién thirc nganh bt budc 18 (300
1 |MECS8103 |Robotics 3 (40| 5
2 [MEC8101 |[Thiét ké thi nghiém 3 |45
3 IMEC8104 |MJo hinh hoa va mo6 phong 3 145
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trong Co dién tur
4 MECS8105 [Xir Iy tin hiéu s6 va anh 3 |45
5 |[MEC8106 [Thiét ké hé thong tich hop 3 |45
6 |[MECS8212 [Thi giac robot 3 |45
Khoi kién thirc tu chgn
L. (nganh, chuyén nganh, lién nganh) 18270
III.1 |Tw chon 1: Lién nganh (Chon 02 hoc phdn) 6 (90
3.1 |MEC8107 |Cdam bién va do luong tién tién | 3 |45
3.2 IMEC8108 |Robot tw hanh 3 |45
3.3 IMEC8205 |Cdc hé thong tw dong dién hinh| 3 |45
3.4 |MEC8109 |Ky thudt vi xit Iy/Vi diéu khién | 3 |45
3.5 [MEC8210 |Thiét ké hé thong vico diéntir | 3 |45
3.6 IMECS8211 |Hoc may trong Co dién tur 3 |45
3.7 IMEC5514 |Ky thuat gia cong chinh xdc 3 |45
3.8 IMEC8207 |Tinh gia cong cua vdt liéu 3 |45
3.9 IMEC8208 |Cdc qud trinh ché tao 3 |45
3.10 IMEC8202 |M6 phong CAE 3130\ 15
311 WECS209 \Phuwong phap ludn nghién cuu 3 las
khoa hoc
IIL.2 |Tw chon 2: Project (chon 2 hoc phin) 6 |90
3.12 IMEC8308 |Project 1: Mobile robot 3145
Project 2: Hé thong do luong
3.13 IMEC8309 khing tiép xiic (AO]) 3 |45
3714 WECS310 Pl’Oje.C/:l‘ 3:’ ThAlel ké hé thong do 3 |45
Co dién tr nang cao
315 WECS311 P’m]ect 4: Thiet ke hé thong 3 lus
tich hop
316 WECS301 Prf)]ect 5. ]?.e ’thong diéu khién 3 |as
thuy lyc khi nén
317 WMECS303 fTrOJec.tA’d' ZA\’/IO phong va phan 3 |45
tich thiét ke
5.18 |MECs304 |F700C! 7¢ Ung dung CAD 3 |45
trong ky thuadt
1113 Tu chon 3: Ngtf’nh’/Chuyen ?ganh 6 |90
(chon I trong so cac hoc phan)
379 WMECS312 ?huyen de nghlin CLf’u Vf xu {y 3 lus
danh trong Co dién tu hién dai
320 WECS313 szu)‘/enA de l"lg]’llelfl clu :/e thiet 3 |
ke va ldp trinh robot nang cao
Chuyén d@é nghién ciru iing
3.21 IMECS8314 |dung hoc may va tri tué nhan 3 45
tao trong Co dién tir hién dai
322 WECS305 l(;eflzyen de nghién curu vé vat 3 |
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323 WECS306 ]i%zuyén dé nghién ciru vé thiét 3 |4
324 WECS307 szuyén dé nghién ciru vé gia 3 lus
cong
IV. [T6t nghiép 18 (270
1 |MEC8403 [Thuyc tap tot nghiép 9
2 [MEC8404 [Dé an tt nghiép 9
TONG CONG 60 (915
Tong s6 tin chi toan CTPT: 60 TC (Bit budc: 42 TC; Tu chon: 18 TC)

Yéu cau ngoai ngit: Hoc vién phdi dat trinh do ngoai ngit bic 4 (B2) theo Khung ndng luc
ngoai ngir 6 bdc dung cho Viét Nam thong qua viéc tu hoc va thi dat mot trong cdac chung chi
hodic van bang ngoai ngiv dwegc cong nhdn. Hoc vién phdi hoan thanh yéu cau ndy truée khi

duwoc cong nhdn 1ot nghiép.
7. Ké hoach giang day (phan ky CTPT)

Hoc ky 1:
TT [MaHP Tén hoc phan S6 TC  |Ghi chu
1 |MLN5501 [Triét hoc 3
2 |MEC8103 |Robotics 3
3 |MECS8101 [Thiét ké thi nghiém 3
4 |Tw chon 1 trong 2 hoc phin 3
4.1 \[FIM8101 Quan tri tai chinh (3)
4.2 |[ENG8101  |\Van hoa Viét Nam (3)
Téng 12
Hoc ky 2:
TT [MaHP Tén hoc phan S6 TC |Ghi chu
1 [MEC8104 [M06 hinh héa va mé phong trong Co dién tir 3
2 [MEC8105 [Xt ly tin hiéu s6 va anh 3
3 |MEC8106 [Thiét ké hé thong tich hop 3
5 |Twchon 1 |Tu chon lien nganh (Chon 02 hoc phcfn) (6)
Tong 15
Hoc ky 3:
TT [MaHP  [Tén hoc phin S6 TC  |Ghi chi
1 MEC8212 [Thi giac Robot 3
2 Ty chon 2 |Project (chon 2 hoc phdn) (6)
3 Tw chon 3 |Nganh/Chuyén nganh (chon 2 hgcphén) (6)
Tong 15
Hoc ky 4:
TT [Ma HP  [Tén hoc phin S6 TC  |Ghi chu
1 [MEC8403 [Thuc tap tot nghiép 9
2 [MEC8404 [Dé an tot nghiép 9
Tong 18

MO TA TOM TAT NQI DUNG CAC HQC PHAN
1. Hoc phan bat budc
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1.1. MLN5501 - Triét hoc (3TC)

Hoc phan Triét hoc dung cho khdi nganh khéng chuyén Triét hoc trinh d6 dao tao
thac s, tién s§ cac nganh ty nhién va cong nghé 13 hoc phan nghién ctru khai lwge vé lich
st triét hoc, ndi dung co ban cua cac hoc thuyét anh huong dén doi séng cua dan toc Viét
Nam, ndi dung nang cao cua Triét hoc Mac - Lénin va céc chuyén dé thudc linh vuc tu
nhién, cong nghé.

1.2. FIM8101 - Quan tri tai chinh doanh nghi¢p (3TC)

Hoc phan Quan tri tai chinh doanh nghiép nham trang bi cho ngudi hoc nhiing van
dé 1y thuyét chung co ban vé tai chinh doanh nghiép va quan trj tai chinh doanh nghiép,
phat trién k¥ ning lap ké hoach tai chinh ngin han, dwa ra dugc cac quyét dinh tai chinh
trong timg trudng hop cu thé, ki ning vé phén tich, danh gia va lia chon du 4n dau tu.

Hoc phan dé cap nhiing kién thtrc tong quan vé tai chinh doanh nghiép; cach xac
dinh gia tri thoi gian cua tién; Tim hiéu ndi dung va phuong phap 1ap cac ké hoach tai
chinh nhu: ké hoach chi phi, gia thanh, doanh thu va lgi nhuan cia doanh nghiép. Noi
dung va phuong phap quan tri tai san, ngudn von cta doanh nghiép. Panh gia va lya chon
du 4n dau tu.

1.3. ENG8101 - Van héa Viét Nam (3TC)

Moén hoc cung cap hai khéi kién thirc co ban: phan tht nhat cung cap cho hoc vién
céc tri thire 1i ludn cin ban vé van héa hoc va van héa Viét Nam; bao gém cc van dé co
ban nhu khai niém, dinh nghia vé van hoa, dic trung, chlrc nang cua van hoa va dinh vi
van hoa Viét Nam... Phan thit 2 cung cip cac tri thitc co ban vé vin héa Viét Nam: Vin
hoa nhan thirc Viét Nam, vin hoa to chirc doi sdng, vin hoa Gng xtr véi moi truong tu
nhién va van héa ing xir véi moi treong xa hoi.

1.4. MEC 8103 - Robetics (3TC)

Hoc phan trinh bay nén‘tang va tmg dung cia cac phwong phép téi uu trong k¥
thuat robot, nhAn manh phueng phap giam Gradient tong quat (GRG) va cac thuat toan
t6i wu da muc tiéu cho robot song song. Noi dung bao gém: hé diéu khién sb nhiéu truc,
dong hoc robot ndi tiép va song song, xdy dung bai toan ti uu, GRG trong dong hoc,
dung sai va truyén dong dac biét, cung thiét ké t5i wu da muc tiéu véi cc thuét toan nhu
NSGA-II, SPEA-II két hop MCDM va Al
1.5. MEC 8101 - Thiét ké thi nghiém (3TC)

Hoc phan “Thiét ké thi nghiém” phat trién cach tiép can c6 hé théng nham tién
hanh nghién ctru thyc nghiém trong k¥ thuit, bao gdm cac k¥ ning xac dinh cac thong sb
vao-ra, xdy dung ké hoach nghién ctru, thiét ké thi nghiém; thu thap, phan tich va xtr ly
dir liéu thyc nghiém.

1.6. MEC8104 - M6 hinh héa va mé6 phoéng trong Co dién tir 3TC)

Sau khi hoc song hoc phan nay, ngudi hoc phai dat duoc cac khoi kién thirc vé mo
hinh hoa cac hé thong co, hé thong dién va hé théng co dién tir trong mién thoi gian,
mién tan sd va trong mién khong gian trang thai. Biét ap dung cac phuong phap mé hinh
hoéa dé phan tich hé thong trong thdi ky qua do va thoi ky binh on. Thanh thao cac
phuong phap phén tich sau: Phuong phap quy dao nghiém sé, phuong phap biéu do
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Bode. Budc dau ap dung dé thiét ké cac hé thong lién hé nguoc trong mién thoi gian,
mién tin sé va mién khéng gian trang thai. Lam quen dan véi cac phuong phap diéu
khién sd cac hé théng co dién tur.

1.7. MEC8105 - Xir Iy tin hiéu s6 va anh (3TC)

Hoc phan tip trung vao nguyén tic va tmg dung ctia Xu 1y Tin hiéu S6 (DSP),
cung cip su hiéu biét sdu sic vé ky thuat phan tich, thiét ké va trién khai cac hé théng xur
1y tin hi¢u s6. Chu dé bao gém tin hi¢u va hé théng thot gian ro1 rac, phén tich Fourier,
thiét ké bo loc sb va cac k¥ thuat bién doi. Cac tng dung thyc tién nhu xtr Iy 4m thanh va
hinh anh, hé théng truyén thong va hé théng DSP nhung duogc giao dudi dang dy an.

1.8. MEC8106 - Thiét ké hé thong tich hop (3TC)

Hoc phan nay tip trung vao 1am rd cdu trac cua hé thdng tich hop tir ba khia canh
1a dong nang luong, dong vat chat, dong thong tin va phuong phap luan dé thuc hién mot
hé thong tich hop bang cach chia sé thong tin dua trén bién thiét ké. Vé goc do thuc hanh,
trong hoc phan nay tap trung lam rd cac budc phan ra va tich hop thong tin theo so do V-
shape design. Cach biéu dién cic quan hé vé ning luong va thong tin cling nhu chia sé
khong gian gitta cac modul trong hé thong.

1.9. MEC8212 - Thi giac robot (3TC)

Hoc phan Thi giac robot trang bi cho ngudi hoc kién thirc va k§ ning vé viéc thu
nhan, xr Iy va phan tich hinh anh nham nhén dang, dinh vi va diéu khién robot. Noi dung
hoc phan bao gdm céc kién thirc vé mo hinh camera, hiéu chuan camera, xir Iy anh, nhan
dang ddi tuong, xac dinh mbi quan h¢ gitra hé toa d6 camera va hé toa do robot, va tich
hop hé thong thi gidc vao robot. Thong qua hoc phan, nguoi hoc c6 kha ning thiét ké, mo
phong va trién khai cac hé thong robot cé tich hop thi giac, tng dung trong robot cong
nghiép, do ludng khong tiép xtic, kiém tra chat luong san pham va dan hudng robot ...

2. Hoc phén tu chon
2.1. MEC8107 - Céam bién va do lwong tién tién (3TC)

Hoc phan cung cap kién thirc nang cao vé cic cong nghé cam bién hién dai (Smart
Sensors, MEMS), cac k¥ thuat xtr 1y tin hiéu tién tién (Loc Kalman, hop nhat dit liéu),
d6ng thoi phat trién ning luc phan tich, thiét ké va danh gia hé thong do ludong trong moi
truong cong nghi¢p 4.0 va nghién curu.

2.2. MEC8108 - Robot tw hanh (3TC)

Hoc phdn Robot tyr hanh cung cép kién thirc chuyén sau vé cac hé thong robot co
kha ning ty nhan thire mdi truong, ty dinh vi va tu ra quyét dinh di chuyén. No6i dung bao
gdm cdu truc phan cimg — phdn mém, mo hinh héa robot di dong, cam bién va hop nhat
cam bién, dinh vi — lap ban d6 (SLAM), 1ap ké hoach dudng di va diéu khién chuyén
dong. Hoc phan hudng téi ing dung trong robot dich vu, robot cong nghiép, xe tu hanh
va cac hé thong thong minh hién dai.

2.3. MEC8205 - Cdc hé thong tw dpng dién hinh (3TC)

Mo6n hoc cung cép cho nguoi hoc kién thirc vé cta cac hé théng ty dong dugc su
dung phd bién trong céng nghiép. Trong d6, ngudi hoc ¢ nhimg hiéu biét vé két ciu,
chtic ning cua cic bd phan trén hé théng. Cac kién thic vé tinh toan, mo phong s& giup
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cho nguoi hoc c6 céi nhin sau sdc hon vé cac hé théng tu dong dugc nghién ctlru.
2.4. MEC8109 - Ky thudt vi xi¢ l/Vi diéu khién (3TC)

Hoc phan bao quat toan dién va chi tiét vé thiét ké hé thong nhiung dya trén dong
vi diéu khién STM32 qua d6 c6 thé sir dung vi diéu khién STM32 dé tao ra cac tmg dung
nhting manh mé&, hiéu qua va c6 kha ning mé rong. Céc khia canh thuc tién: giao dién tin
hiéu twong tu va hdn hop duge dé cip voi trong tam 13 chuyén doi twong tu sang sd va s6
sang tuong tu do chinh xac cao, cac thanh phén tuong tu tich hop, giao di€n cam bién, xur
Iy tin hiéu sé va cac van dé twong thich dién tir; Giao dién truyén thong USART, SPI,
I2C, CAN va LIN. Cac cong nghé khong diy, bao gdm Bluetooth LE; LoRa va tich hop
Wi-Fi, phuc vu cho cac irng dung thiét bi két ndi hién dai.

2.5. MEC8210 - Thiét ké hé théng vi co dién tiv (3TC)

Cung cap nhing kién thirc co ban vé cac hé thdng Vi co dién ti nhu 13 cic dinh
nghia, khai niém, ing dung va cac hi€u ung st dung trong MEMS. Phan loai c4c linh
kién MEMS thong thuong va nguyén tic chung thiét ké hé thong. Quy trinh tinh toan
thiét ké cac linh kién MEMS. Mot s6 vi du cu thé vé thiét ké hé thong Vi co dién tir.

2.6. MEC8211 - Hoc may trong Co dién tir (3TC)

Hoc phan cung cdp cho hoc vién kién thirc nang cao vé nguyén 1y, thuat toan va
phuong phap hoc may, nhan manh vai trd cta chiing trong mo hinh hoa, phan tich, du
doan va toi wu cac hé co dién tu phtrc tap. Noi dung hoc phén tap trung vao xay dung,
huan luyén va trién khai cac mo hinh hoc may va mé hinh thay thé (surrogate models)
nham tu dong hoa va tang hiéu qua qua trinh t6i uu, c6 xét dén bat dinh, nhidu va sai s6
mo hinh. Hoc phan gitp hoc vién van dung hoc may dé thiét ké, cai tién va ra quyét dinh
k¥ thuat, ndng cao hi¢u nang, do tin-cay va tinh t61 wu cia cac hé co dién tir trong nghién
ctru va tmg dung thuec tién.

2.7. MEC5514 - Ky thudt gia cong chinh xdac (3TC)

Hoc phén nam trong khdi kién thire ty chon trong chuong trinh dao tao thac si
nganh K§¥ thuat co khi nhdm trang bi cho hoc vién kién thirc co ban vé gia cong chinh
xéc; cac yéu tb anh hudng téi qua trinh gia cong chinh xac; Qua trinh gia cong chinh xéac
bé“mg dung cu cit c6 ludi cit xac dinh, béng hat mai va cac qua trinh gia cong khong
truyén thong.

2.8. MEC8207 - Tinh gia cong cua vat liéu (3TC)

Hoc phan Tinh gia cong vat liéu CTM nham nghién ctru kha ning dé hay khé cua
qua trinh gia-cong vat liéu bang cac phuong phap bang cic phuong phép gia cong truyén
thdng hodc cac phuong phap gia cong méi. Trén co s nghién ctru tinh gia cong cuia cac
vat lidu ché tao may lam co s& nghién ciru toan bd qua trinh gia cong, dicu khién qua
trinh gia cong nham dit nang suat chat lugng va hidu qua ciia qué trinh gia cong.

2.9. MEC8208 - Cdc qud trinh ché tao (3TC)

No6i dung cta hoc phan nham trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc vé cac qua
trinh ché tao va lap réap, trong d6 gém cac qua trinh gia cong khong phoi va ¢ phoi cho
cac loai vat li€u kim loai va phi kim loai nhu: Qua trinh dong dac, cac qua trinh bién dang
khéi va tAm, cac qué trinh gia cong kim loai bot va gbm st. Cac qua trinh gia cong c6
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phoi nhu cac phuong phap cit got truyén thdng nhu tién, phay, khoan, gia cong bang mai
va hat mai. Cac phuong phap gia cong khéng truyén thdng nhu st dung ning luong co,
nang luong dién hoa, ndng lugng nhiét, nang luong hda. Ngoai ra hoc phén con gio1 thi¢u
phuong phap nang cao chit lvong bé mit, san xuét trong mdi truong canh tranh. Phan
cudi cua gido trinh gidi thiéu cac phuong phap két ndi va lap rap dé tao thanh san pham.
2.10. MEC8202 - M6 phong CAE (3TC)

Moén hoc nay trang bi cho nguoi hoc nhitng kién thic co ban vé ky thuit mo
phong sb trong cich mang cong nghiép 4.0 (CAE — Computer Aided Engineering) voi tu
cach 1a mot budc rat quan trong trong qué trinh thiét ké va ché tao san pham.

2.11. MEC8308 - Project 1: Mobile robot (3TC)

Hoc phan Project 1 — Mobile Robot gitip hoc vién van dung kién thirc da hoc vé co
dién ttr, diéu khién va cam bién dé phan tich, thiét ké va danh gia mot hé robot di dong.
Trén co sé cac md hinh robot banh xe, cam bién va thuat toan diéu khién co ban, hoc
vién thuc hién mot project cu thé lién quan dén robot di dong, thong qua d6 phat trién tu
duy k¥ thuat, kha nang nghién ctru ddc 1ap va trinh bay hoc thuat.

2.12. MEC8309 - Project 2: Hé thong do lwong khéng tiép xic (A0I) (3TC)

Hé thdng do luong khéng tiép xtc gitip ngudi hoc van dung kién thirc vé thi giac
may, xir Iy anh va do ludng dé thiét ké va trién khai mot hé thong do hoan chinh. Ngudi
hoc s€ thuc hién phan tich bai toan, lya chon phén cung, hi¢u chuin camera, xay dung
thuat toan xur 1y anh va do luong, dén danh gia do chinh xac va sai s ciia hé thong. Thong
qua hoc phan, ngudi hoc phat trién k¥ ning thyc hanh, nghién ctru va lam viéc nhom, sir
dung MATLAB hoic Python (OpenCV), huéng t6i cac ing dung kiém tra chat luong san
pham, do luong khong tiép xuc va tich hop voi hé théng robot trong cong nghiép.

2.13. MEC8310 - Project 3: Thiét ké hé thong do Co di¢n tir néng cao (3TC)

Project ndy cung cp cho hoc vién kha nang tu duy, phan tich, thiét ké va danh gia
vé viéc diéu khién hé thdng do nang cao trong cic hé théng cong nghiép hién dai. Trén
co sO nhiing kién thtc vé hé théng do, hoc vién thuc hién nhiém vu dé cu thé hoa ly
thuyét vao thuc té.

2.14. MEC8311 - Project 4: Thiét ké hé théong tich hgp (3TC)

Van dung 1y thuyét thiét ké hé thong tich hop da hoc ¢ hoc phan Thiét ké hé théng
tich hop dé giai quyét thiét ké mot s hé thong dién hinh. Trong d6 chu trong dén cac ky
nang nhu: Phan tich bai toan 16n thanh céc bai toan nho va phuong 4n nghiém thu cac bai
toan nho nay; Tom tit dau vao, dau ra va chuin hoa thong tin duoc giao nhan cia cac bai
todn con ¢ trong hé; Xay dung chién lugc dam béo do chinh xac cho hé; Kiém tra cac
dam bao vé tinh nang o cép do phén ta, O cr?ip do hé con, & cép do hé théng; Chuén bi dit
liéu di€u khién va bu sai s cho hé.

2.15. MEC8301 - Project 5: Hé thong diéu khién thiiy lwc khi nén (3TC)

Mon hoc nay trang bi cho ngudi hoc nhiing kién thirc co ban vé; Nguyén Iy 1am
viéc cua hé théng diéu khién khi nén, dién khi nén, thiy luc, dién thiy luc; Uu nhuoc
diém cua hé théng diéu khién bﬁng khi nén, thuy luc so véi dién; Cac phﬁn tor trong hé
théng thury luc — khi nén; Nguyén tic co ban dé thiét ké mach diéu khién khi nén, thuy
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luc; Phuong phéap phat hién 16i ctia phan tir va hé thong, stra chira va bao dudng hé thong.
2.16. MEC8303 - Project 6: Mé phéng va phan tich thiét ké (3TC)

Cung cip cho hoc vién cac kién thic vé quy trinh chung phat trién san phdm cong
nghiép va to chitc nhom thuc hién dy 4n phat trién san phdm; cac phuwong phap hudng
dan nhom du an thiét ké tir giai doan xac dinh nhiém vu thiét ké cho dén khi Iya chon
duge ¥ tudng cho san phdm (quyét dinh nén phat trién san pham nao; 1ap ké hoach phat
trién san phém; nhén biét nhu cau khach hang; xac dinh cic yéu cau k¥ thuat; xay dung
va danh gia lva chon ¥ tudng; thir nghiém ¥ tudng); thiét ké hé thong; thiét ké chi tiét;
xéc dinh chi phi ché tao va diéu hanh dy an; thiét ké kiéu dang cho san pham; cac phuong
phép tao mau va thtr nghiém san pham.

2.17. MEC8304 - Project 7: Ung dung CAD trong ky thugt (3TC)

Mon hoc cung cip cho ngudi hoc kién thire dé c6 thé sir dung coéng cu CAD dé
ng dung tinh toan, phan tich, moé phong, t6i wu thiét ké. Ngoai viéc thiét ké cac cac chi
tiét, cac cum chi tiét c6 cong dung chung, cac module thiét ké chuyén sau.

2.18. MEC8312 - Chuyén dé nghién ciru vé xir Iy anh trong Co dién tir hi¢n dai (3TC)

Hoc phan Chuyén dé nghién ctru vé xtr 1y anh trong Co dién tir hién dai trang bi
cho hoc vién cao hoc cac kién thirc va k¥ ning chuyén sau vé xir Iy anh va thi gidc may
dua trén cdc mo hinh hoc sau hién dai. Noi dung hoc phﬁn tap trung vao nén tang va ing
dung cua mang no-ron tich chap (CNN), cac kién trac thi gidc may tién tién, ky thuat
phat hién va phan doan ddi tuong, cling nhu cic mé hinh chudi, co ché Attention va
Transformer trong xur ly anh.

2.19. MEC8313- Chuyén dé nghién ciru vé thiét ké va ldp trinh robot ning cao (3TC)

Hoc phan tap trung vao viéc nghién ctru chuyén sau cac ky thuit thiét ké co khi —
dién — diéu khién — phan mém trong hé thong robot hién dai. Noi dung bao gdm thiét ké
robot nang cao, moé phdéng dong luc hoc — twong tac mdi trudong, lap trinh robot voi
ROS/ROS2, thuit toan diéu khién phi tuyén, quy hoach chuyén dong, SLAM, xir Iy cam
bién ning cao, tri tué nhan tao cho robot.

2.20. MEC8314 - Chuyén dé nghién civu trng dung hoc mdy va tri tué nhén tgo trong
Co dién tir hién dai (3TC)

Hoc phan Chuyén dé nghién ciru ing dung hoc mdy va tri tué nhan tao trong co
dién tir hién dai trang bi cho hoc vién kién thtrc va k¥ ning nghién ctru — ing dung trong
linh vuc hoc may va tri tu¢ nhan tao voi trong tdm la cac thuat todn hoc c6 gidm sat va
khong giam sat, mang no-ron va hoc sau, ky thuat danh gia va tdi wu mé hinh, cling nhu
cac van dé dao dirc va phat trién hé théng Al trong k¥ thuat co dién tir. Hoc phan két hop
1y thuyét nén tang v6i thyc hanh trién khai mé hinh bang Python va cac thu vién pho bién
(Scikit-Learn, Pytorch), déng thoi khuyén khich nghién ctru tng dung trong cac bai toan
cu thé cua hé théng robot, [oT va ty dong hoa.

2.21. MEC8305 - Chuyén dé nghién civu vé vit liéu (3TC)

Hoc phan Chuyén dé nghién ciru vé vat liéu tap trung gidi thiéu kién thirc co so 1y
thuyét vé mdi quan h¢ gitra td chirc va co tinh cta vat liéu co khi; lua chon phuong phap
vaxay dung quy trinh xir 1y co - nhiét cho chi tiét hodc cum chi tiét.
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2.22. MEC8306 - Chuyén dé nghién civu vé thiét ké (3TC)

Thiét ké co khi bao gom thiét ké tdi vu trong gia cong co khi, tong hop co cau hay
thiét ké co cdu, may, hé dan dong co khi, ... 1a mét trong nhitng van dé dugc quan tim
rong rai vi n6 chién ty trong 16n trong cac hé théng co khi. Trong thiét ké co khi thi tdi
vu hoa gia cong co khi 1a mot trong nhirng yéu té quan trong va tit yéu cia cia nganh co
khi boi diéu nay gop phan vao nang cao hiéu qua kinh té ciia qua trinh gia c¢6ng cac san
pham co khi. Vi vay, t6i tru hoa qua trinh gia cong co khi ciing thu hut duwoc nhidu nha
khoa hoc quan tdm. Trong quéa ché tao ra san pham co khi, nhiéu yéu cau can thiét nhu
chat lugng gia cong, nang suat va gia thanh cta san pham déu duoc chi trong. Mt khac,
viéc t6i wu hoa khi tong hop co ciu may, thiét ké may, hé din dong co khi ciing dong vai
trd quan trong nhiam dap tmg dugc yéu cau lam viée cta hé théng. Viéc tinh toan thiét ké
co khi nay da va dang thu hut rat nhiéu nha khoa hoc quan tim nghién ctru.

2.23. MEC8307 - Chuyén dé nghién ciru vé gia cong (3TC)

Chuyén dé nghién ctru vé& gia cong nhim gitp hoc vién dé& xuit ndi dung nghién
ctru lién quan toi cac qué trinh gia cong cit got. Hoc phan nay dinh huéng hoc vién
nghién ctru mot sd van dé sau: Xac dinh ché d6 cong nghé tdi wu cho cic qua trinh gia
cong cit got; Cong nghé gia cong clng va gia cong cao tdc; Cong nghé bodi tron 1am mat
trong gia cong (MQL, MQCL, NF-MQL); Cong nghé gia cong cac bé mat phirc tap; Do
chinh xac trong gia cong cit got; Cong nghé gia cong tién tién.

2.24. MEC8209 - Phwong phdp ludn nghién ciru khoa hoc (3TC)

Hoc phan “Phuong phép luin nghién ciru khoa hoc” nham phat trién cach tiép can
¢6 hé théng nham tién hanh nghién ciru khoa hoc trong k¥ thuat, bao gém cac k¥ ning
xéac dinh van dé, xay dung ké hoach nghién cuu; thu thap, phan tich va xu 1y dir li€u thuc
nghiém. Hoc vién duoc cung cip cac kién thirc vé cach phat hién va lya chon van dé
nghién ctru; cach phat biéu va kiém chung gia thuyét khoa hoc; cac phuong phap nghién
clru; cac cong cu va cach thic thu thap, xir Iy dir lidu, thiét ké thi nghiém va mo phong
trong k¥ thuat. Cach thtrc viét khoa hoc ciing dugc gi6i thiéu chi tiét.
3.MEC8403- Thuec tap tot nghiép

Hoc phan Thuc tap tot nghiép nham gitp hoc vién cao hoc nganh Ky thuat Co
dién tu tiép can moi truong thuc té tai cac doanh nghié¢p, vién nghién ctru hoac cac du an
k¥ thuat. Noi dung bao gdm: Tim hiéu so dd t6 chirc va quy trinh cong nghé; Phan tich
céc hé thong diéu khién va do ludng cu thé; Xac dinh van dé k¥ thuét can giai quyét; Dé
xuét giai phap va viét bao céo tong két. Pay 13 budc chuin bi quan trong cho P& an/Luin
van Thac si.

4. MEC8404 - Pé an t6t nghiép/ Luin vin tot nghiép

Pé an/luan van tot nghiép 1a mdt du an nghién clru quan trong ma hoc vién thuc
hién duéi su hudng din cta nguoi huéng dan. Noi dung nay yéu cau hoc vién nghién ctru
chuyén sau vé mot chu dé trong linh vuc K¥ thuat Co dién tr; co thé mang tinh cht thue
nghiém, 1y thuyét hodc két hop 1y thuyét va thuc nghiém. D& an/luan vin tot nghiép 1a két
qua ctia qua trinh hoc tap, nghién ctru ciia hoc vién trong sudt chuong trinh thac si va can
thé hién kha ning tién hanh nghién ctru doc 1ap, chuyén siu. Hoc vién duoc ky vong s&
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déng gop nhirng phat hién ddc ddo cho linh vuc cua minh va trinh bay nghién ctru mot
cach ddc lap.
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